Rapport: Godslingsstrategi med Phosforkalk, faltforsoksserien PHCA 3 — 100

Av projektledare Lars Wiik Hushallningssallskapet Skane

Sammanfattning

For att folja upp resultat fran tidigare ars faltforsok samt visa pa att Phosforkalk i
dagens vaxtodling fortsatt ar en anvandbar och konkurrenskraftig produkt lades ett
fastliggande faltforsok ut i hostsadda grodor under de tre vaxtodlingssdasongerna
2014/2015, 2015/2016 och 2016/2017.

Produkten Phosforkalk ar en biprodukt fran framstallningen av AAK:s vegetabiliska
oljor och fetter. Phosforkalk bestar av en blandning av ett fosfor- och kalkrikt slam
och en lermassa (blekjord) som huvudsakligen bestar av bland annat aluminiumsilikat
med jarnoxid, magnesium och lite kalk.

| forsoket med plan-nr PHCA 3 — 100 ingick fyra forsdksled:
1. Obehandlat.

2. Phosforkalk, en giva med 110 kg/ha fosfor.

3. Fosfor i P 20 med 22 kg/ha per ar.

4. Fosfor i P 20, en giva med 110 kg/ha fosfor (referensled).

Resultat fran tidigare undersokningar bekraftas i stort sett i detta forsok. Effekten pa
skorden av Phosforkalk later sig dock vanta till tredje forsoksarets hostvete |l.
Phosforkalk gav da drygt 1200 kg/ha mer dn det obehandlade forsoksledet utan
fosfor och 700 kg/ha mer &n referensledet som godslades med motsvarande mangd P
som gavs i forsoksledet med Phosforkalk. Av de 1200 kg/ha som gddsling med
Phosforkalk gav det tredje forsoksaret var sannolikt drygt 500 kg/ha en ren effekt av
fosforgodslingen och 700 kg/ha far tillskrivas andra orsaker, dvs andra
vaxtndringsamnen an fosfors effekt och struktureffekter.

Inledning och bakgrund

Produkten Phosforkalk &r en biprodukt fran framstéllningen av AAK:s! vegetabiliska
oljor och fetter. Phosforkalk saljs till ett for marknaden anpassat bra pris. Cirka 12 000
ton Phosforkalk per ar sprids pa akermark med cirka 10 ton/ha i Blekinge och 6stra
Skane.

1 AAK AB bildades 2005 genom en sammanslagning av danska Aarhus United och svenska Karlshamn AB och
blev da varldsledande inom hallbara l6sningar med vegetabiliska oljor och fetter.
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Phosforkalk bestar av en blandning av ett fosfor- och kalkrikt slam och en lermassa
(blekjord) som huvudsakligen bestar av bland annat aluminiumsilikat med jarnoxid,
magnesium och lite kalk.

Phosforkalk har sedan 1980-talet provats i faltforsok och resulterat i lonsam
meravkastning i flera grodor. Bland annat pa SLU:s avdelning for vaxtnaringslara
utfordes falt-, karl- och laboratorieundersokningar med Phosforkalk under 1980- och
1990-talet. Carlgren & Persson (1995) skriver i slutsatserna bland annat ”/ tvd
léngliggande féltférsék pd platser med timligen héga P-AL-tal erhélls, under
tillsammans 17 férséksar, en drlig genomsnittlig skérdedkning pa 11 % efter tillférsel
av Phosforkalk enligt SNV:s anvisningar (5 ton ts vart femte dr).” och
"Skjuvmotstandsmdtningar i félt visade att Phosforkalken signifikant forbdttrade
jordens struktur och ddrmed dess brukbarhet.” | denna rapport beskrivs dven att det
ibland kunde vara nédvandigt att tillfora extra kvave forsta aret efter tillforsel av
Phosforkalk pa grund av att fettrester i Phosforkalken vid sin omsattning forbrukade
lattlosligt markkvave. | forsok med Phosforkalk och extra tillforsel av kvave
konstaterades "/ 19 tilldggskvdveférsék visade ddrfér att en extra kvdvegiva pd c:a 40
N, kg/ha, ibland kunde vara nédvéndig det forsta dret efter tillforsel av fosforkalk.” Pa
AAK:s hemsida (se Referenser) framgar att senare undersokningar visat ”att vid rétt
anvdénd teknik under spridningstillféllet undviks detta problem och det ger en bdttre
kvivebalans i jorden. Tekniken gdr ut pa att man bearbetar in produkten vdil,
exempelvis genom pléjning innan grédor med ldngre vegetationsperiod. Dérfér passar
produkten vdl att sprida efter trdda, fore hdstsadd eller varpléjning. Da utnyttjas
Phosforkalkens effekt vad det gdller att binda kvdve, vilken frislGpps nér grédan béist
behéver den och resultatet blir ett stort néiringstillskott till de mest krévande
grédorna. Man far ocksa bdst nytta av den léttillgdngliga fosforn.”

Mattsson (2008) undersokte effekter av nagra mikronaringsamnen i Phosforkalk.
Syftet med undersokningen var dels att berdkna tillforsel, bortforsel och faltbalans
(tillforsel minus bortforsel med grodan) for nagra aktuella metaller dels att studera
och méta eventuella effekter av tillforsel av Phosforkalk pa metallkoncentrationer i
jord- och vaxtmaterial. | de redovisade slutsatserna konstateras bland annat ”/
matjorden kunde inte séikert métbara koncentrationsféréndringar av B (bor), Cr
(krom), Cu (koppar), Fe (jdrn), Mn (mangan), Ni (nickel), Zn (zink och Pb (bly)
konstateras. Vid den Idga Phosforkalkgivan var koncentrationerna oftast Iéigre dn i
kontrollen. En viss férhéjning vid den stérre givan uppmdttes.” Den laga
Phosforkalkgivan i dessa forsok var 5 ton ts Phosforkalk och den héga 10 ton.

Pa AAK:s hemsida redogors oversiktligt for flera faltférsok med Phosforkalk an de
ovan citerade, faltforsok som utfordes av Sveriges lantbruksuniversitet,
Hushallningssallskap, Lyckeby Starkelsen/ Fabrikspotatiskommittén och lantbrukare.
Exempelvis en rapport om ett tredrigt forsok med Phosforkalk till grasvall i Kalmar-



omradet forfattad av Lantm. Klas Eriksson, tidigare forsdksansvarig i Kalmar HS
Radgivning Agri AB samt en rapport om fruktsaft och Phosforkalk i lampliga
kombinationer till potatis, en rapport forfattad av Agr.Dr. Lennart Henriksson som da
var ordférande i Fabrikspotatiskommittén och distriktsforsoksledare for SJIFD (S6dra
jordbruksforsoksdistriktet). | manga av forsoken har godsling med Phosforkalk
resulterat i 6kad l6nsamhet for odlaren genom 6kad avkastning.

For att folja upp resultat fran tidigare ars faltforsok samt visa pa att Phosforkalk i
dagens vaxtodling fortsatt ar en anvandbar och konkurrenskraftig produkt lades ett
fastliggande faltforsok ut i hostsadda grodor under tre vaxtodlingssasonger,
2014/2015, 2015/2016 och 2016/2017.

Forsoksplan och forsokets genomférande

Ett forsok lades ut pa Rabeldvs gods norr om Kristianstad hosten 2014 pa val hallen
akermark med forfrukt varkorn. Vaxtfoljden pa faltet var fyradrig med varkorn,
hostraps, hostvete | och hostvete Il. Grédan under de tre forsoksaren 2014/2015,
2015/2016 och 2016/2017 var saledes hostraps, hostvete | respektive hostvete |l.
Forsoket med plan-numret PHCA 3 — 100 betecknades de tre forsdksaren med olika
ADB-nr: HL4413 2014/2015 i hostraps, HL4489 i hostvete | 2015/2016 och HL4565 i
hostvete 1 2016/2017. Forsoket utlades hosten 2014 med fyra samrutor, dvs. varje
behandling fanns med i var och en av forsokets fyra block och fastlades sa att
forsoksrutorna kunde aterfinnas de foljande tva forsoksaren. Enligt ett generalprov
pa jord fran forsoksytan, analyserad av Eurofins i januari 2015, var pH 7,2, lerhalten
22 % varav finler 18 %, mullhalten 3,5 %, P-AL 5,7 (klass Ill), P-HCI 52 (klass 3), K-AL
8,2 (klass 1), K-HCI 160 (klass 3), Mg-AL 11, K/Mg 0,7, Ca-AL 330 samt B 0,91, se dven
tabell 1 under avsnittet Resultat och diskussion.

| forsdket med plan-nr PHCA 3 — 100 ingick fyra forsoksled enligt:

Forsoksled Behandling  Produkt P kg/ha Kommentar
1 Obehandlad - 0
2 Phosforkalk  Phosforkalk 110 Totalgiva for fem ar, 20 ton/ha
3 Fosforgddsel P 20 22 Per ar
4 Fosforgddsel P 20 110 Referensled

Forsoket uppmattes, lades ut och stakades den 8 augusti 2014. Lantbrukaren
godslade inte med PK i faltet 2014. Infor sadden av hostraps tillfordes hela givan
Phosforkalk i forsoksled 2:s forsoksrutor den 12 augusti 2014. Rabel6vs gods sadde
hostrapsen den 17 augusti 2014 och férsdksrutorna i forsoksled 3 och 4 gddslades
med fosfor enligt forsoksplan den 18 augusti 2014, dvs. med 22 kg P/ha i forsoksled 3



och 110 kg P/ha i forsoksled 4. Hela forsoksytan behandlades da aven Sluxx, ett
bekampningsmedel mot sniglar.

Lantbrukaren var ombedd att inte sprida fosfor i forsoket. Forsoket godslades av
forsoksutforaren med NS— eller NK—produkter for att undvika fosfor. Forsta
forsoksaret 2014/2015 med hostraps godslades hela forsoksytan med Sulfan 24-6,
290 kg/ha och 330 kg/ha den 2 mars 2015 respektive den 1 april 2015. Andra
forsoksaret i hostvete | godslades forsoksytan den 25 mars 2016 med 300 kg/ha NK
22-11 vid ett tillfalle samt NS 27-4 vid tva tillfallen, 230 kg/ha och 150 kg/ha den 20
april 2016 respektive den 1 juni 2016. Dessvarre spred lantbrukaren tredje
forsoksaret i forsoket 250 kg NPK 26—3-5 pa varen 2017 vilket innebar ett tillskott pa
7,5 kg P/ha i hela forsoket. Av denna anledning godslades forsoksled 3 detta ar med
14,5 kg P/ha i stallet for 22.

Enligt AAK:s produktbeskrivning innehaller Phosforkalk enligt 2018 ars analyser:

Analys av | levererad produkt Per ton ts
pH 6,7

Torrsubstans (ts) % 47,6

Organiskt material kg/ton 234 491
Organiskt kol kg/ton 151 317
Totalkvave kg/ton 2,5 5,2
Ammoniumkvave kg/ton <1

Nitratkvave kg/ton <0,1

Totalfosfor kg/ton 6,1 12,8
Lattl6slig fosfor kg/ton 4,0 8,4
Totalkalium kg/ton 1,0 2,1
Lattl6slig kalium kg/ton 0,3 0,6
Totalmagnesium kg/ton 3,8 8,0
Lattloslig magnesium kg/ton 1,0 2,1
Berdknad CaO kg/ton 7,7 16,1
Kalcium kg/ton 19,9 41,7
Svavel kg/ton 1,3 2,8
Kol-Kvavekvot, C/N 67 67

Phosforkalk innehaller &ven metaller som specificeras pa AAK:s hemsida. Hogst
varden angivna som mg/kg ts har i fallande ordning aluminium, jarn, mangan, zink,
bor, vanadin, krom, nickel, koppar och bly med 14 500, 8 300, 145, 84, 22, 17, 16, 13,
11 respektive 8. Bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel, zink och silver ligger
alla under den begransning som ar uppstalld av KRAV 2014. Dessutom innehaller



Phosforkalk organiska amnen som hexan, aceton, PAH, PCB, nonylfenol och toluen
som de flesta ligger under begransningsvardet for P-markning.

Forsoket saddes forsta forsoksaret med hostrapssorten Compass den 17 augusti
2014, andra forsoksaret med hostvetesorten Brons den 10 september 2015 samt
tredje forsoksaret annu en gang med hostvetesorten Brons den 20 september 2016.

Skotselatgarder i forsoket, exempelvis spridning av kvave och behandling med
pesticider mot ogras och skadegorare utfordes av forsoksutforaren eller
lantbrukaren. Skotselatgarderna féljde konventionell praxis enligt god lantbrukssed.

Plantprov togs ledvis forsta forsdksaret i hostraps den 2 december 2014 och 7 april
2015 och andra forsoksaret i hostvete | den 27 april 2016. Plantantalet raknades pa
hosten och varen, stralangden bedomdes i juli och strastyrkan i augusti respektive

forsoksar. Forsoket skordades rutvis alla tre aren; hostrapsen den 13 augusti 2015,
hostvete | den 9 augusti 2016 samt hostvete Il den 29 augusti 2017.

Resultat och diskussion

| tabell 1 redovisas resultat av ett generalprov (matjord) taget i forsoket innan
forsoksgodslingarna utfordes 2014 samt resultat fran ledvis jordprover tagna i
hostvete Il, dvs. tagna tredje forsoksaret efter skorden i slutet pd augusti 2017.
Framforallt syns 6kning i P-AL-vardet i forsoksled 2 (gra-tonat) mellan de tva
provtagningarna som daven medforde en uppflytning i P-AL klass, fran Il till IVA.

Tabell 1. Analys av pH och vaxtnaringsamnen tagna vid forsokets utlaggning
(Generalprov 2014) samt ledvis efter skord tredje och sista forsdksaret (2017)

Analys Enhet Generalprov Led 1 Led 2 Led 3 Led 4
2014 2017 2017 2017 2017
pH 7,2 7,1 7,2 7,1 7,1
P-AL mg/100 g 5,7 5,2 8,8 5,7 5,7
P-AL klass 1] 1 IVA 1 1]
K-AL mg/100 g 8,2 8,0 8,8 7,9 8,1
K-AL Klass " Il " Il 11
Mg-AL mg/100 g 11 9,1 10 9,8 10
K/Mg 0,7 0,9 0,9 0,8 0,8
Ca-AL  mg/100 g 330 300 310 320 320
Cu-HCl mg/100g 9,5 8,1 8,3 9,3 10
K-HCI  mg/100 g 160 160 170 180 180
K-HCI  klass 3 3 3 3 3
P-HCI mg/100¢g 52 54 63 66 63
P-HCl  Klass 3 3 4 4 4




| tabell 2 framgar att kvdvehalten var nagot lagre i vaxtprover tagna hosten 2014 i
hostraps i forsoksled 2 med Phosforkalk (gra-tonat) an i de 6vriga tre forsoksleden.
Kanske kan detta bero pa en fastlaggning av kvave i Phosforkalkens organiska del,
nagot som Carlgren & Persson konstaterade i sin rapport 1995.

Tabell 2. Vixtanalys av kvave (enligt Dumas) som % av torrsubstansen (ts) samt ts %
pa prover tagna ledvis forsta foérsoksaret i vaxande hostraps den 2 december 2014

Forsoksled Kvave % ts Torrsubstans %
1 4,6 16,5
2 4,2 19,2
3 4,7 18,2
4 4,5 16,9

| tabell 3 redovisas innehallet av vaxtnaringsamnen i vaxtprover tagna i de olika
forsoksleden forsta forsoksaret i hostraps i utvecklingsstadium BBCH/DC 35 och
andra forsoksaret i hostvete | i utvecklingsstadium BBCH/DC 32. Vardena for mangan
var hogst i forsoksledet godslat med Phosforkalk i hostraps (gra-tonat). Bade forsta
och andra forsoksaret var halten aluminium och jarn hogre i forsoksledet godslat med
Phosforkalk an i 6vriga forsoksled (gra-tonade).

Tabell 3. Analys av vaxtnaringsdmnen pa prover tagna i hostraps i BBCH 35 forsta
forsoksaret och i hostvete | i BBCH 32 andra forsoksaret

Amne Hostraps BBCH 35 Hostvete BBCH 32 Optimalt
ledl Led2 Led3 LlLed4 | Lledl Led2 Led3 Led4

N % 4,8 4,9 4,6 4,8 4,5 4,3 4,5 4,5 3,5-6

P % 045 049 045 052|036 030 040 0,38 | 0,35-0,7

K % 2,4 2,5 2,6 2,5 3,6 2,9 2,9 3,4 2,2-2,8

Ca% 2,5 2,6 2,4 2,5 o070 o071 0,77 0,73 1-2,99

Mg % 0,16 0,16 0,16 0,15| 0,23 0,23 0,23 0,23 | 0,15-0,8

Na % 0,22 015 0,29 0,32 |<0,02 <0,02 <0,02 <0,02

S% 057 058 053 058|042 038 039 041 | 0,35-0,8

Mn ppm 29 40 26 30 68 63 57 82 30-150

Cu ppm 5,6 6,7 51 5,1 11 10 11 10 4-20

Zn ppm 28 34 28 29 30 28 28 29 20-49,9

B ppm 30 30 31 32 3,7 3,7 3,0 3,2 | 24,9-49,9

Fe ppm 780 1500 690 670 | 2700 3100 2400 2200

Al ppm 920 1800 830 820 | 3400 3700 2500 2600

N/S-kvot | 8,4 8,4 8,7 8,3 10,7 11,3 11,5 11,0 6-12




| tabell 4a redovisas skérdarna under de olika forséksaren schematiskt. Skorden i
varje forsoksruta ar relaterad till den genomsnittliga skorden i alla forsoksrutorna
respektive forsoksar. Langst ner i tabellen anges skorden ledvis som ett medeltal fran
de fyra forséksrutorna, block I-IV.

Tabell 4a. Relativa skérdar under tre forsoksar i ett forsok pa Rabelovs gods; HL4413
hostraps 2014/2015, HL4489 hostvete | 2015/2016 och HL4565 hostvete |l
2016/2017. Den genomsnittliga skorden i alla forséksrutorna ar satt till 100
respektive forsoksar och de 6vriga forsoksrutornas skordar relativt till denna

Forsoksrutor i block Ib: led 1 led 2 led 3 led 4
Relativ® skord forsoksar 1 94 91 109 97
Relativ® skérd forsdksar 2 100 103 101 103
Relativ® skord forsoksar 3 95 110 91 106
Forsoksrutori block Ilb: led1 led 2 led 3 led 4
Relativ?® skérd forsoksar 1 103 80 92 100
Relativ® skérd forsoksar 2 102 104 100 104
Relativ?® skérd forsoksar 3 99 111 101 109
Forsoksrutori block IIIb: led1 led 2 led 3 led 4
Relativ® skérd forsoksar 1 108 107 108 105
Relativ® skord forsdksar 2 97 102 99 101
Relativ® skérd forsdksar 3 90 104 100 87
Forsoksrutori block IVb: led 1 led 2 led 3 led 4
Relativ® skord forsoksar 1 101 88 104 114
Relativ® skérd forsdksar 2 96 93 97 102
Relativ® skord forsoksar 3 93 107 97 99
Forsoksrutor i block I-1V©: led 1 led 2 led 3 led 4
Relativ® skérd forsoksar 1 102 91 103 104
Relativ® skérd forsoksar 2 99 101 99 102
Relativ?® skérd forsoksar 3 94 108 97 100

4 Den genomsnittliga skérden i alla férséksrutorna &r satt till 100.
b Fsrséksrutorna i respektive block ligger i den ordning de lag i faltet.
¢ Genomsnitt av de fyra blockens relativa skérd i ledvis ordning.



Den relativa skorden 6kade fran forsta forsoksaret till och med det tredje och sista
forsoksaret i det forsokled som godslats med Phosforkalk. Utvecklingen i de andra tre
forsoksleden var snarats den omvanda, dvs. att den relativa skérden minskade fran
forsta forsoksaret till och med tredje forsoksaret. Den laga relativa skorden i
forsoksled 2 forsta forsoksaret kan bero pa fastlaggning av kvave, dock med undantag
av forsoksruta 2/111.

| tabell 4b framgar att inga gradienter forekommer i férsoken med avseende pa
skord. Dock finns ett enskilt varde som avviker, forsta forsoksaret i block IV. | block IV
i forsoksled 2 ar den relativa endast 88 mot >100 i 6vriga forsoksrutor.

Tabell 4b. Relativa skordar i den ordning som forséksrutorna var utlagda. Den
genomsnittliga skorden i alla forsoksrutorna ar satt till 100 respektive forsoksar och
de 6vriga forsoksrutornas skordar relativt till denna

Led/Block 3/t 1/t 2/t 4/ | 1/ 3/0 4/l 2/l
Forsta forsoksaret | 109 94 91 97 | 103 92 100 &0
Andra forsoksaret | 101 100 103 103 | 102 100 101 104
Tredje forsoksaret | 91 95 110 106 | 99 101 109 111

Block &IV 2/l 4/t 1/ 3/u4/iv o 3/iv 2/Iv 1/IvV
Forsta forsoksaret | 107 105 108 108 | 114 104 88 101
Andra forsOksaret | 102 101 97 99 | 102 97 93 96
Tredje forsoksaret | 104 87 90 100| 99 97 107 93

| tabell 5, 6 och 7 redovisas resultat fran de tre forsoksaren, 2014/2015 i hostraps,
2015/2016 i hostvete | och 2016/2017 i hostvete 1l. De statistiskt sakra skillnaderna
mellan behandlingarna ar fa. Forsta forsoksaret (tabell 5) skiljer sig oljehalten och
stralangden, hogre respektive mindre, statistiskt sdkert fran obehandlat led néar det
géller oljehalten och fran obehandlat och de tva 6vriga forsdksleden néar det géller
stralangden. Detta ar sannolikt orsakat av den samre tillgang pa vaxttillgangligt kvave
i forsoksledet med Phosforkalk. | resultaten fran andra forsoksaret finns inga
statistiskt sakra skillnader mellan férsoksleden. Tredje forsoksaret gav gédsling med
Phosforkalk en statistiskt saker och betydande skordedkning i jamforelse med det
obehandlade forsoksledet samt forsdksledet som tillférdes fosfor arligen.

| tabell 5, 6 och 7 har jag aven tagit med P-vardet for block, som beskriver om det var
nagra skillnader mellan blocken. Intressant att fundera pa nar P-vardet for block ar
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litet, inte minst om det ar <0,05. Vad beror da detta p3, skillnader mellan blocken i
jordart eller ndgon annan faktor? Jag har sjalv tyvarr inte sett forsoket men enligt
uppgift var det jamnt och fint fransett en del viltskador som dock inte i6gonfallande
paverkade vare sig enskilda behandlingar eller enskilda block. Variationskoefficienten
for skord ligger ocksa pa rimliga nivaer de tre forsoksaren. Samspelseffekter mellan
block och behandlingar ingdr inte i den statistiska bearbetning som gjorts.

Slutsatser

Resultat fran tidigare undersokningar bekraftas i stort sett i detta forsok over tre
vaxtodlingssdasonger. Effekten pa skorden av Phosforkalk later sig dock vanta till
tredje forsoksarets hostvete Il. Phosforkalk gav da drygt 1200 kg/ha mer &n det
obehandlade forsoksledet utan fosfor och 700 kg/ha mer an referensledet som
godslades med motsvarande mangd P som gavs i forsoksledet med Phosforkalk. Av
de 1200 kg/ha som godsling med Phosforkalk gav det tredje forsoksaret var sannolikt
drygt 500 kg/ha en ren effekt av fosforgddslingen och 700 kg/ha far tillskrivas andra
orsaker, dvs andra vaxtnaringsamnen an fosfors effekt och struktureffekter.

Referenser
AAK. 2019. Se hemsidan: https://aak.com/sv-se/applikationer/phosforkalk/

Carlgren K, Persson J. 1995. Falt-, karl- och laboratorieundersékningar med
Phosforkalk fran Karlshamns AB. SLU, institutionen for markvetenskap, avd. for
vaxtnaringslara. Rapport 195.

Mattsson L. 2008. Effekter av nagra mikronaringsamnen i Phosforkalk. Institutionen
for mark och miljo, avd. for vaxtnaringslara. Stencil.
https://aak.com/contentassets/78bad5deccd145d5bc0b2a2661b4630c/effekter.pdf
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Tabell 5. Resultat forsta forsoksaret i hostraps i forsoksplan PHCA 3 — 100, ADB-nr HL4413. Varden foljda med samma bokstav ar
inte statistiskt sakert atskilda enligt SNK-test (P=0,05). Statistiskt sdkra resultat gratonade

Forsoksled  Behandling Froskord Oljeskord Olja Vhifalt Ant pl Antpl  Stralangd Strastyrka
kg/ha kg/ha % av ts % Host var cm 0-100
1 Obehandlat 4704 a 2187 a 51,1b 9,5a 40 a 24 a 183 a 91 a
2 Phosforkalk 4222 a 2013 a 52,4 a 10,4 a 45 a 31a 174 b 93 a
3 Fosfor 22 kg/ha/ar 4783 a 2236 a 51,4 ab 10,3 a 45 a 30a 185 a 91a
4 Fosfor 110 kg/ha 4810 a 2257 a 51,6 ab 10,6 a 40 a 29a 183 a 93 a
LSD 5 % 528 255 1,0 0,8 17 7 7 5
CVv 7,1 7,3 1,1 4,8 25 14 2,2 3,3
P for behandling 0,1022 0,1943 0,0483 0,051 0,8071 0,1244 0,0120 0,8727
P for block 0,1214 0,2107 0,2019 0,030 0,3906 0,0351 0,1286 0,8727
Tabell 6. Resultat forsta forsoksaret i forsoksplan PHCA 3 — 100, ADB-nr HL4489. Hostvete |
Forsoksled  Behandling Skord Protein Gluten  Starkelse Rymdvikt Ant pl Ant pl Strastyrka
kg/ha % % % g/L Host Var 0-100
1 Obehandlat 10106 a 11,1 a 26,0 a 70,8 a 825a 188 a 181 a 98
2 Phosforkalk 10302 a 10,9 a 249 a 70,9 a 823 a 187 a 193 a 99
3 Fosfor 22 kg/ha/ar 10153 a 11,1 a 26,0 a 70,6 a 815a 177 a 178 a 99
4 Fosfor 110 kg/ha 10418 a 10,8 a 24,8 a 70,8 a 819 a 167 a 165 a 99
LSD 5 % 366 0,6 2,6 1,0 18 28 21 2
CVv 2,3 3,5 6,3 0,9 1,4 9,6 7,2 1,1
P for behandling 0,2653 0,6025 0,5787 0,9321 0,5923 0,3281 0,0692 0,2172
P for block 0,0536 0,6251 0,6879 0,7221 0,5315 0,9103 0,7100 0,0157
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Tabell 7. Resultat® forsta forsoksaret i forsoksplan PHCA 3 — 100, ADB-nr HL4565. Hostvete Il. Varden foljda med samma bokstav ar
inte statistiskt sakert atskilda enligt SNK-test (P=0,05). Statistiskt sdkra resultat gratonade

Fosoksled Behandling Skord Protein  Gluten  Starkelse Rymdvikt  Antpl  Stralangd Viltskada
kg/ha % % % g/L var cm %

1 Obehandlat 8555 b 11,0 a 23,6 a 69,2 a 795 a 271 a 76 a 20 a

2 Phosforkalk 9796 a 11,1 a 23,8 a 69,2 a 796 a 290 a 76 a 15a

3 Fosfor 22 kg/ha/ar 8842 b 11,2 a 25,0a 68,7 a 787 a 283 a 74 a 20 a

4 Fosfor 110 kg/ha 9099 ab 11,1a 24,3 a 68,9 a 781 a 268 a 75 a 15a

LSD 5 % 740 0,5 1,8 1,1 17 56 4 10

CVv 51 2,8 4,5 1,0 1,3 12,5 3,0 33,0

P for behandling 0,0226 0,7429  0,3223 0,6919 0,1796 0,7822 0,5863 0,4363

P for block 0,1097 0,0140 0,4719 0,6920 0,0030 0,3014 0,0087 0,4363

@ Strastyrkan i alla forsoksrutor var 90 och vigoren 95.
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